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Rebe reagiert auf unterschiedliche Wasserhaushalt-Situationen
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Rebe reagiert auf unterschiedliche Wasserhaushalt-Situationen
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Rebe reagiert auf unterschiedliche Wasserhaushalt-Situationen
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D|e Rebe ist auf Trockenstress eingerichtet
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Bei Trockenhelt oilden Wurzeln mehr
Abscisinsaure, gleichzeitig wird Bildung von
Cytokinin unterdrickt. Abscisinsaure schliel$t die
Spaltéffnungen der Rebblatter und reduziert den
Wasserverlust.

Teilweise geschlossene Spaltéffnungen
vermindern die Photosynthese (Assimilatbildung) =
weniger stark als den Wasserverlust - ey
effizientere Photosynthese bei moderatem

Trockenstress
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Einfluss der Wasserversorgung auf die Rebe

Grad der Wasserversorgung

Adaquat Moderater Starker
Rebversorgung Zu hoch kein Stress Stress Stress
Wasserpotential > -0,1 -0,1 bis -0,2 -0,2 bis -0,5 <-0,6
in der Rebe MPa MPa MPa MPa

A§S|mllat|ons- hoch hoch reduziert star_k
leistung reduziert

vegetatives etwas je nach Sorte
Wachstum SEAT NEET = reduziert eingestellt

stark
reduziert

Zuckergehalte etwas hoch Sehrhoch ~ StWas- Sl
reduziert reduziert

Ertrag hoch hoch reduziert

Saure sehr hoch hoch reduziert reduziert

je nach Sorte
gut - schwach

Holzausreife schwach gut Sehr gut
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Beispiel einer trockengestressten Anlage:
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A. Bauer, DLR Rhein




Beerenentwicklung bei normaler Wasserversorgung

Weinsiure Tannine Apfelsdure Gluc/Fruc Anthocyane Aromen Bildung
Beeren- 4 st wertgebender
groRe Zellteilungs- Sistierungs- g
Phase | Phase Il Trauben—
inhaltsstoffe
Beerenreife
Zelldehnung
Zelldehnung €
— /
/
Zellteil / Veraison
ellteilung .
€ > Weichwerden
Reife-Phase Il
Fruchtgrisatz
_/ L L L 1 L 1 > Tage naCh
0 20 40 60 80 100 120 der Blute
Blite
Beerenentwicklung > Beerenenreife >

Verandert nach U. Fischer, DLR Neustadt (2016)



Beerenentwicklung bei Wassermangel nach der Bliite (z.b. 2015)

Weinsaure Tannine

Apfelsdure Gluc/Fruc Anthocyane Aromen

Beeren- A
grofRe Zellteilungs- Sistierungs- Ertrags-
Phase | Phase Il einbufien,
aber auch
Beerenreife bessere
Zelldehnung Zelldehnung Besonnung
> >
) / o
: - Veraison
Zellteilung _
Weichwerden
geringer wg.
Wasserman
Reife-Phase llI
# Fruchtansatz | . : : . Tage nach
0 20 40 60 80 100 120 der Bllte
Blite

Beerenentwicklung > Beerenenreife

>

Verandert nach U. Fischer, DLR Neustadt (2016)
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Einfluss von Trockenstress auf die Beerenentwicklung
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Allgemein verringert Wassermangel das veg. Wachstum—> Es &
wird weniger Zucker gebildet, dieser geht aber verstarkt in die #
Beere, weil die Konkurrenz der wachsenden Triebspitze fehlt |

Wassermangel bei der Blute fuhrt zu kleineren Beeren und
weniger Ertrag
Kleinere Beeren werden besser besonnt

— mehr Farbe, mehr Tannine, mehr Zucker, mehr Sortenaroma (je nach
Rebsorte)

— weniger Saure

Nach Veéraison wird der physiologische Einfluss von
Trockenstress auf die Traube geringer




Je grofBer der Trockenstress desto kleiner und farbintensiver sind die

Beeren (Beispiel Merlot)

3000

2500

2000

1500

Anthocyane mg/L

1000

87°0e

Mit zunehmenden Wassermangel werden die Beeren
kleiner und starker rotgefarbt 500

0 -0,5 -1 -1,5 -2

Wasserpotenzial in MPa Verandert nach Tregoat (2008)

Bayerische Landesanstalt fiir /I
Weinbau und Gartenbau EREE TS




Einfluss der BeerengrolSe auf der Kern-Anzahl

Anzahl Kerne
(pro Beere)

i )
—— '
I Viele Kerne
bedingen

grol3e
Beeren

—

1 L L

mittlere
Beeren

kleine
Beeren

BeerengroBBe
Kategorien

groBe
Beeren

Gewicht pro Kern

(9)

—_— —
| 1
L
b— —_
—

Kerngrole
bleibt gleich

—

1 || 1

mittlere
Beeren

kleine
Beeren

groBe
Beeren

BeerengroBBe
Kategorien

kleine Beeren
10-12,5mm

mittlere Beeren
12,5-14 mm

groRe Beeren
14 -16 mm

N = 3 Wdhg

Quelle: Spatburgunderstile: Auf die Grofle kommt es an ... M. Lafontaine, M: Freund, M: Stoll,
Hochschule Geisenheim, Der Deutsche Weinbau - 26.6.2015 - Nr. 13
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Einfluss von Temperatur und Wasserversorgung vor und nach der Blite

auf BeerengrofRRe und Kernanzahl

Witterung
wahrend und kihl warm
nach der Blite

Nass @ é @ Je trockener,

desto weniger
Zellteilung,
desto kleinere

trocken @ é@ Beeren

>

Je warmer, desto mehr Kerne, je

mehr Kerne desto grof3er die Beeren
U. Fischer, DLR Neustadt (2016)
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Je grolRer die Beeren, desto mehr Kerne pro Beerengewicht, aber desto

weniger Beerenhaut

Verhaltnis Kerngewicht Verhaltnis Hautgewicht
zu Beerengewicht (%) zu Beerengewicht (%)
55 I 11.0 F :
7 In II;Ielnen kleine Beeren
50 10.5 | eeren 10-12,5 mm
/ = = EM® mehr Haut
] :!_:] 19.0 I \ mittlere Beeren
40 r In groRRen 95 Q 12,5-14 mm
| == DBeeren N '
3.5 steigt 9.0 E s groRe Beeren
3.0 | Einfluss der 8.5 | —~— 14—-16 mm
K
29 i e.rne . 8.0 b | | N = 3 Wdhg
kleine mittlere  groBe kleine mittlere  groBe
Beeren Beeren Beeren Beeren Beeren Beeren
BeerengroB3e Beerengrof3e
Kategorien Kategorien

Quelle: Spatburgunderstile: Auf die Grofle kommt es an ... M. Lafontaine, M: Freund, M: Stoll,
Hochschule Geisenheim, Der Deutsche Weinbau - 26.6.2015 - Nr. 13
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Was unterscheidet die Tannine aus dem Kern, dem Beerenfleisch

und der Beerenhaut?

Kern:

Polymerisation: 3-5 Einheiten
Molekulargewicht = 3000 g/mol

066009 /90060

> Beerenfleisch:
Polymerisation: 14-37 Einheiten
Molekulargewicht = 6000 g/mol

LS a2 2 & 78 & o

Beerenhaut:
* Polymerisation: 17-37 Einheiten
K. Bindon, AWRI * Molekulargewicht = 8500 g/mol




Polymerisation von Tanninen und ihre Sensorik
— K. Bindon, AWRI

@
@
— — — Polymerisation =
‘ : — Anzahl Molekiile

Monomere Dimere Trimere

‘ = Catechin/Epicatechin
= Anthocyanidin

J
Tannin
polymer

Mehr Tannine
niedrige ‘
Polyme-
risation hohe mDP
= bitter = adstringent
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Je grolBer die Beeren, desto weniger Anthocyane im Wein, aber desto

mehr Tannine

Anthocyane im Wein Tannine im Wein
(mg M30G /L Wein) (mg CE /L Wein)
300 | A

B
250 | \\\ @® 2007 o0 /7/];X
| & T~ 2008 | 600 | /
= \ @ 2009
150 | A 2011 | 49

100 | =L g

kleine mittlere groRe kleine mittlere groRe
Beeren Beeren Beeren Beeren Beeren Beeren

10-12,5 12-14  14-16 mm 10-12,5 12-14  14-16 mm




UTA Gefahrdung durch Trockenhelt
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Stickstoffmangel in trockengestressten
Weinbergen zwingt die Hefe dazu, selbst ihre
Aminosaure aufzubauen.

Hierzu Ubertragt sie den Stickstoff von einigen,

vermehrt vorliegenden Aminosauren. Zurlck
bleiben Fuselalkohole.

Fuselalkohole sind Teil des sensorischen UTA
Profils und Weine mit viel Fuselalkoholen wirken
gestresst, haben kaum Frucht und riechen dumpf




Einfluss des Trockenstress und einer spaten Lese auf Sensorik eines 2015

Riesling von der Nahe
gelbe Farbe *

g ) —Kontrolle
.| grine Gras (14.10.)

bitter N 5 I Zitrone
) gestresst
/ | (14.10.)
adstringent | ’ ?>< Apfel
4/‘%/% gestresst

w spate Lese
| o (11.11))
fruchtig // . y\xp °Oe 89 75 74

b pH 3,0 2,9 3,0

sauer "UTA* g/l sre 11, 79 8,5

U. Fischer, DLR Neustadt (2016)  SUB ™ >
| Nopa 142 96 77  ——

DUy IIOVIIY U DU ot 9, 11 " Q’
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Einfluss von Traubenverarbeitung und Enzymeinsatz

auf das sensorische Profil eines Riesling nach 14 Monaten

Zitrone
P 150%
ange P
Nachgeschmack firsich/Mango
bitter Honig/Akazienblite
Mundgefuhl grine Bohne

UTA rauchig/buttrig

»-Ganztraubenpressung (100%) -e-24h Maischestandzeit

U. Fischer, DLR Neustadt (2016)
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Einfluss von Trockenstress auf Gehalte tribungs-relevanter
Weinproteinen und Bentonitbedarf

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

B bewassert M unbewassert

Bentonitbedarf [g/hL]

2008 2012 2013

Trockenstress fuhrt zu einem héheren N. Jickels (2016)
Proteingehalt und Bentonitbedarf Deut. Weinbaujahrbuch
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Trotz erhdhten Temperaturen und gerin

gere iederchlége,
profitierten aus qualitativer Sicht die Reben eher, als dass sie
Schaden nehmen.

Die Weinrebe ist bei ausreichendem Wurzelsystem an trockene und
heille Witterung gut angepasst. Gerade alte Rebanlagen! :

 Kleinere Beeren intensivieren die Farbe und Aroma in Rotweinen,
aber auch WeilBweine profitierten von moderatem Wasserstress.

* Aufgrund einer erhohten Bildung von Weinsaure im Sommer,
;  bleiben die pH-Werte relativ niedrig, die Saure prasent, das
Sortenaroma ausgepragt und eine frihere Lese kann
Alkoholexzesse wie in 2003 vermeiden.

y/ WS- 5 ———k— /NN W Wl
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Weinprobe von Versuchsweinen
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Versuch mit verschiedenen Bewasserungsintensitaten

o e .

Veraison

— Ohne Bewasserung

— Moderate Bewasserung; 5 Bewasserungstermine

— Intensive Bewasserung; 7 -




2016er Silvaner, Trockenstress Veraison

Moderate
Bewasserung

86°0e, 6,0 g/I S,
210 kg/ar

Intensive
Bewasserung
88°0e, 6,4 g/I S, 83°0e, 6,2 g/I S,
229 kg/ar 226 kg/ar

Bayerische Landesanstalt fur
Weinbau und Gartenbau Y taufads




Versuch mit verschiedenen Bewasserungsintensitaten

e 2015er Silvaner, starker Trockenstress vor Veralson
— Ohne Bewasserung
— Moderate Bewasserung; 10 Bewasserungstermine
— Intensive Bewasserung; 13 -

2012er Silvaner, starker Trockenstress nach Veraison
— Ohne Bewasserung

— Moderate Bewasserung; 9 -

— Intensive Bewasserung; 13 -
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2015er Silvaner, starker Trockenstress Veraison

Intensive Moderate
Bewasserung Bewasserung

88°0e, 6,8 g/I S, 86°0e, 6,8 g/I S, 88°0e, 6,6 g/I S,
124 kg/ar 140 kg/ar 107 kg/ar

Bayerische Landesanstalt fur
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Versuch mit verschiedenen Bewasserungsintensitaten

e 2015er Silvaner, starker Trockenstress vor Veralson
— Ohne Bewasserung
— Moderate Bewasserung; 10 Bewasserungstermine
— Intensive Bewasserung; 13 -

2012er Silvaner, starker Trockenstress nach Veraison
— Ohne Bewasserung

— Moderate Bewasserung; 9 -

— Intensive Bewasserung; 13 -
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2012er Silvaner, starker Trockenstress Veraison

Moderate Intensive
Bewasserung Bewasserung

83°0e, 5,3 g/I S, 90°0e, 5,2 g/I S, 94°0e, 5,3 g/ S,
170 kg/ar 161 kg/ar 139 kg/ar

Bayerische Landesanstalt fur
Weinbau und Gartenbau Y taufads




Offene Fragen?
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