Seminarunterlagen

»Laubwandmanagement (Laubwanddichte, Entblitterung der

Workshop: Traubenzone, Zeitpunkte des Gipfelns)“

Termin: 08. November 2017

Veranstaltungsort: ~ Sichsisches Staatsweingut GmbH Schloss Wackerbarth

Diese Veranstaltung wird gefordert durch den Europiischen Landwirtschafisfonds fiir die Entwicklung des lindlichen
Raums (ELER).

Vielen Dank fiir Ihre Unterstiitzung!

SACHSEN
3 Entwicklungsprogramm [—— ﬁ]
fur den |andlichen Raum R
E P im Freistaat Sachsen i_ “-R,il
| 2014 -2020 | =
e Schloss Wackerbarth
Europaischer Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des upr ERLESEN SACHSISCH

landlichen Raums: Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete

Zustindig fiir die Durchfiihrung der ELER-Férderung im Freistaat Sachsen ist das Staatsministerium
fiir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL), Referat Forderstrategie, ELER-Verwaltungsbehorde.

WEINBAUVERBAND
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Rebstock- und Laubwandmanagement
08. November 2017 Schloss Wackerbarth

Biologische Grundlagen
Rebschnitt (Sanfter Rebschnitt)
Technik des Laubwandmanagements

Artur Baumann Weinbauring Franken e. V.

Blattquerschnitt

=~ Kutikula
(Schutzgewebe)

Obere Epidermis
(AbschlufRgewebe)

Palisadenparenchym

Schwammparenchym

Untere Epidermis
(AbschlulRgewebe)
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Blattquerschnitt

Spaltoffnungen

Blattquerschnitt

Blattader

Spaltéffnungen

27.10.2017
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Blattquerschnitt

Chloroplasten

Blattader e p—
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Gewebeaufbau Holz Rebé |

NUR DAS

KAMBIUM
Kambium <:: KANN
GEWEBE BILDEN

Kambium = Wachstumsschicht

Kambium

Xylem Phloem

Quelle: Hortipentium - Lizenzfrei, Stamm.svg — Thomas Steiner — Querschnitt Kiefernstamm
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Ausschnitt Holzgewachs Transoortrlchtung

Jahresring

Kambium

Holz Bast
Xylem Phloem

Borke

Quelle: Hortipentium - Lizenzfrei, Stamm.svg — Thomas Steiner — Querschnitt Kiefernstamm
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Enermeverwertung im Rebstock
Erzeugung ¢ =
Energie

£ Speicher :
Energie

27.10.2017
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Assimilattransport

i Quelle ¢

2 source* .

i

%: ~ WEINBAURING
Wi W WERANKENEV.

Wachstum

Aufbau und Erhalt der Pflanze

Vermehrung und Erhaltung der Art

Stoffwechsel

Aufnahme von Stoffen Abgabe von Abfallstoffen

L/

Umwandlung in kérpereigene Substanzen
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Energiegewinnung

Energiebindung = Photosynthe>

6CO, + 6 H,0 = CH.,0, + 60,

<Energiefreisetzung = Atmung

san - WEINBAURING
Photosynthese/Atmung/Enerqgiebilanz

Nach Libbert 1979 aus Biologie der Rebe
— Photosynthese
— Atmung N\
— Energiebilanz ,/ \ /\
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Maximaler Energiegewinn \./
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Energiegewinnung Wirkungsqrad

Energiebindung = Photosynthe>

0,5 — 2% der eingestrahlten Energie

PV —Anlagen: 5 — 20%

fif&'s WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Exkurs zur Sonnenenerqgie

Einstrahlung der Sonne/Jahr auf die Erde: 120.000 Terrawatt
Energiebindung Photosynthese/Jahr: 125 Terrawatt
Energieverbrauch der Menschen/Jahr: 15 Terrawatt

27.10.2017
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Einflussfaktoren auf die Photosyntheseleistung

e Umgebungs-Temperatur
e Licht-Aufnahme (Lichtgenuss, Interzeption)
» Wasser-Haushalt

;;‘;«: WEeINBAURING
FRANKEN E.V.

Umweltfaktor

Klimatische Kennzahlen fiir Weinbau

Dresden

notig (1961 — 1990)

Jahrestemperatur|, > 9° 9,3°

Gradsumme > 10°(Apr.-Okt)| > 1000°

Frostfreie Tage| > 180

Gradsumme frostfreie Zeit] > 2800°

Sonnenscheinstunden > 1300

Niederschlagsmaximum im Sommer

27.10.2017
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Temperatursummenvergleich & 3
AgrarMeteorologie Bayern - Veitshéchheim Y N
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5+ Gradsumme und Blattflachenindex

o 20 Mitteleuropa
§ \Mittelitalien
o 15
§ 10 Kalifornien
B 16 - 20 cm= firr 1g
“ 1,6 - 2 m2 fur 1 kg
il 2.4 m2 fur 1,2 — 1,5 kg/m?2
(0,9 — 1,15 I/m2)
0

750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
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Lichtaufnahfne'

Abhéngig von:

 Blattflache

Belichtung (Beschattung) der Blattflache
Lichtintensitat

Belichtungsdauer

(Temperatur)

e (Wasserhaushalt)

Steuerung uber die Anlagen- und Laubwandgestaltung

27.10.2017
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1 Wy

s

Assimilationsleistung bei unterschledllchem L|chtqenuss
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o WEINBAURING
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ASS|m|Iat|onsIe|stunq bei unterschledhchem Lichtgenuss
19

. 1. Blattlage

Sonnenblatt

Schattenblatt

Lichtmenge umol/m?/s

27.10.2017
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4 Analytik von Sonnen- und Schattentrauben
[ (Bl. Spatburgunder; Price et al; 1995)
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Einfluss der Triebzahl/lfd. Meter auf die Lichtintensitat in der Taubenzone
(KTBL 364, nach Smart et al. 1986)
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Nettophotosynthese

relativ
mg CO,/dm?/h
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Wasserverbrauch von Reben I/m2 und Jahr

Wasserbedarf von Reben schwankend:

Kuhlere Verhaltnisse: 300 — 400 I/m2+a
Warme Verh.: 700 — 900 I/m2+a

In Weinbaugebieten &
Mittlere Niederschlage in D: 500 — 700 I/m2+a
Ausnahme Studbaden: bis 1100 I/m2+a

S2AUR,

L5 WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Wasserverbrauch von Reben

Wasserverbrauch hangt von ,,Saugspannung* ab:

Treibende Kraft: ,Wasserpotentialdifferenz“
Trockene Luft (rF < 50%) - 100 Mpa
Feuchte Luft (fF > 90%) - 10 Mpa

Blatter: - 0,5 bis — 2,5 Mpa
Wurzel: -0,5 bis — 2,0 Mpa
Feuchter Boden: 0 bis — 0,4 Mpa

Trockener Boden: - 1,5 bis — 2,5 MPa

- 0,03 Mpa = pF 2,5
- 1,6 Mpa = pF 4,2

15
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Wasserverbrauch von Reben

Wasserverbrauch hangt von ,,Saugspannung* ab:

1 Mpa = 10 bar

Treibende Kraft: ,Wasserpgtentialdifferenz
Trockene Luft (rF < 50%)| 1000 bar
Feuchte Luft (rF > 90%) | 100 bar

Blatter: - 0,5 b} 5 — 25 bar

N Wurzel: -0,5 4 5 — 20 bar
— \ N Feuchter Boden: 0 0—4 bar
% < Trockener Boden: -1,5415 — 25 bar
- A 0,03 Mpa = pF 2

- 1,6 Mpa = pF 4,2

5]

i WEINBAURING
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Wasserverdunstung aus der Pflanze

1. Durch die Spaltoffnungen der Blatter
2. Durch die Oberflache der Pflanze

i Wikipedia - Datei:Tomato leaf stomate 1.jpg |

27.10.2017
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Wachsblattchen auf Rebblattern

L von jungen Vitis vinifera Bléttern

Abbil g 21: i
A+B+C: Blannbersenle mit Kutikularfalten, D+E+F: Blattunterseite mit schuppenartigen Wachsen und Stomata (D).

Viktoria Valeska Zeisler: Die pflanzliche Kutikula Dissertation Bonn 2013

% WEI BAURING
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Reqgulation des Wasserverbrauches

Spaltéffnungen: SchlieBen bei Wassermangel &
kurzfristige Reaktion

Kutikula: Verstarken der Wachsschicht & nicht
kurzfristig moglich

Verlust tber Spalten regelbar, Verlust Uber
Oberflache nicht zu verhindern, nur zu minimieren

27.10.2017
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Wassermangel und Energiebindung

Wassermangel unterbindet die Photosynthese,
aSpaltoffnungen schlielen sich
acCo, fehlt im Blatt

6CO, + 6 H,0 = CH,;,0, + 60,

fif&'s WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Wassermangel und Energiebindung

Wassermangel unterbindet die Photosynthese,
aSpaltoffnungen schlielen sich
acCo, fehlt im Blatt

03K+ oh0 = o+ K

aKeine Zuckerbildung

27.10.2017
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Photosvnthese/Atmunq/Enerqlebllanz

Nach Libbert 1979 aus Biologie der Rebe

— Photosynthese

— Atmung N

— Energiebilanz ,/ \ /\
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Maximaler Energiegewinn \./

4% WEeINBAURING
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Photosynthese - Wasserverfuqbarkelt

Nach Libbert 1979 aus Biologie der Rebe
— Photosynthese

— Photosynthese
Wasserstress

27.10.2017
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Folgerungen fiur Laubwandmanagement

e Gegenseitige Beschattung der Zeilen vermeiden
(Laubwandhéhe = ca. Laubwandabstand)

e Laubwand muss lichtdurchflutet sein (max. 10
Triebe je Ifd. m Zeile)

e Blatt-Frucht-Verhaltnis muss passen (ca. 5
Blatter je Traube) & Qualitat

e Blatt-Frucht-Holz-Verhaltnis wichtig fur
Langlebigkeit der Rebanlage & Qualitdt/Menge

. -ﬁ‘f
S

WEeINBAURING
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Folgerungen fir Laubwandmanagement

e Gegenseitige Beschattung der Zeilen vermeiden
mm‘andabstand)

e Laubwand muss Tichtdurchilutet sein (max. 10

| Festlegung der Triebzahl Gber Rebschnitt und Ausbrechen |
e Blatt-Frucht-Verhaltnis muss passen (ca. 5

| Lange der Triebe und Menge der Trauben I

» Blatt-Frucht-Holz-Verhaltnis wichtig fur
Langlebigkeit der Rebanlage & Qualitat/Menge

IStockbeIastung nach Wuchskraft (Fruchttriebbelastung) |

27.10.2017

20



:‘ZZ% WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Energiestrome im Jahresverlauf

Blatt:
Blattbildung verbraucht Energie
Erst ab 50% GroRe beginnt Energiegewinn

Blattalterung & Leistungskurve steigt stark an und
fallt langsam ab

Stock:
Energie aus Reserven im Fruhjahr & Laubwandaufbau

Sommer/Herbst a Traubenbildung und
Reserveauffillung

Lt

L WEINBAURING
FRANKEN E.V.

9

Enerqgiebilanz eines Blattes

EndaroBe Blatt

N

ANl 4

Halbe BlattgroBe ﬁ@

A

Ad

Bruttoassimilation

/ Nettoassimilation

Assimilatverbrauch

Zuckerproduktion/verbrauch pro Tag relativ

0 1 2 3 4 BI;ﬁalter in Monaten

‘ Verandert nach: Laubarbeiten im Weinbau E. Miiller/O. Walg

27.10.2017
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Jahreszyklus Enerqgiestrome

Reserven-
mobilisierung

Wachstum aus Stoffwechsel

Samen
bildung

3 4 5 6 7 8

3 Monat &

Reifebeginn

Blutebeginn

SBAUL,

i WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Jahreszyklus Energiestrome

Reserven-
mobilisi

(P Vegetatives Wachstum aus
Holzreserven (eingelagert im
Vorjahr(en))

@ Ab 6 Blattern Trieb autark (Zuwachs
erfolgt mit den Assimilaten der unteren — —
Blatter)

@ Entfernen von Blattern in der frithen

Entwicklungsphase beeinflusst

Wachstum

@ ,die Rebe hat ein Gedachtnis*

27.10.2017
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Reserven-
mobilisierung

Jahreszyklus Energiestrome

@ Verteilung Assimilate —
hormonell gesteuert 3

@ Zunachst Triebspitze
hormonbildend und A.
fordernd

SBAUp,

L% WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Reserven-
mobilisierung

3

3 Monat &

BlUtebegi

Jahreszyklus Energiestrome

@ Generatives Wachstum

@ Fruchtanlage Vorjahr,
Ausdifferenzierung Frihjahr

@ Kerngewicht entscheidend fur
Hormonproduktion & Signal der
Versorgung der Beeren

27.10.2017
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Jahreszyklus Eneronestrome
Res
mo
@ Blatt/Frucht/Holz-
Verhaltnis stellt ] e e — — — —
Weichen fir
Folgejahre:

Einlagerung von
Reserven in das Holz
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Jahreszvklus Enermestrome

Reserven-
mobilisierung

Wachstum aus Stoffwechsel

Samen
bildung

3 4 5 6 7 8
3 Monat & Endogene

innere)

Reifebeginn

Blutebeginn

¥

%‘; "QWE AURING f
AN RANKEN E.V. : iR

Optlmaler Wuchs 22 09 16 (Pflan2|ahr 2014)

27.10.2017
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Reserven-
mobilisierung

Wachstum
X us Stoffwechsel

Wachstum
Aus Reservel

3 4 5 6 7 8

9 10

Endogene

7

Blattfall

12 2

/\_€rzwungene

Knospenruhe

Austrieb Reifebeginn
Bliitebeginn

27.10.2017
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Kummerwuchs durch anhaltende Uberbelastunq

e

:.:

Vi e SR

BeerenentW|ckIung und Inhaltsstoffblldung

[}

2

2

[«

c

@

[0}

(0]

o
Kernausbildung
Um Erbsengroéfi3e
beginnend

n
Bliite Reifebeginn Lesereife

27.10.2017
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Beerenentwicklung und Inhaltsstoffbildung
ZelIteilungKemb'Idl‘Ing Reifephase

Beerengrolle

neqqgeaines
Zuckeraufbau

Kernausbildung

L

Gewebebildung
Aromenbildung

Blute Reifebeginn Lesereife

i WEINBAURING
FRANKENE.V.

Freie und gebundene Aromastoffe
Zellteilund RN R e i fephas

Gebundene
Aromen

()

2

2

(@)

[

o

)

()

m

Blute Reifebelginn Lesereife

27.10.2017
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e auf Beerenzusammensetzun
& | Wemsmsenapm g
Kernbildung
Zellteilung Reifephas
e

In Phase I sorgt bessere Versorgung der Beeren
far groBere Beeren und mehr Ertrag

5 Lo |
g Entlauben nach Blite = kleinere Beeren
g -
Fruhes Gipfeln = grol3ere Beeren
@
(]
]
1
Blute Reifebeginn Lesereife
SR W P
B e auf Beerenzusammensetzun
2 RANKEN {h) 9
Kernbildung
Zellteilung Reifephas
In Phase | sorgt bessere Versorgung der Beeren e
fur groRBere Beeren und meIr Ertrag I I

AN
In Phase Il Ausdifferenzieren der Kerne
- Keine besonderen Einflusse auf Ertrag und Gute

Beerengri

T
Bliute Reifebeginn Lesereife

27.10.2017
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sy Weg §na{}me auf Beerenzusammensetzun
? FRANKEN E. V. 9
Kernbildung
Zellteilung Reifephas
In Phase | sorgt bessere Versorgung der Beeren e
fur groRere Beeren und mehr Ertrag
In Phase |1 AUSJ: ifferenzier[n der Kerne I I
- Keine besonderen Einflisse auf Ertrag und Gute
g In Phase 111 grof3e Einfliisse durch
B «Blatt - Frucht - Verhaltnis
( *°Beerentemperatur
eDirekte Sonneneinstrahlung
"
Bliite Reifebleginn Lesereife

=

?\;g WEINBAURING

FRANKEN E.V.
Wirkung von MaRnahmen auf Traubenkompaktheit
Zunahme: + Abnahme: - Neutral: 0

TE = Teilentblatterung

Kompaktheit und

Durchbliihrate Beerendicke  Traubengewicht
TEin der Bliite - - T
TE 0 - -
Beerenentwicklungsphase T
TE nach 0 0 0
Beerenentwicklungsphase I
1. Laubschnitt kurz vor oder + + + + + +
in der Bliite
1. Laubschnitt in frither 0 + +
Beerenentwicklungsphase I
1. Laubschnitt nach 0 0 0

Beerenentwicklungsphase I

27.10.2017
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