Seminarunterlagen

Workshop: ,Begriinungsmanagement, Bodenschutzmaffnahmen*
Termin: 29. November 2017

Veranstaltungsort: ~ Sichsisches Staatsweingut GmbH Schloss Wackerbarth

Diese Veranstaltung wird gefordert durch den Europiischen Landwirtschafisfonds fiir die Entwicklung des lindlichen
Raums (ELER).

Vielen Dank fiir Ihre Unterstiitzung!

SACHSEN
Entwicklungsprogramm O r‘&ﬂ
fur den |andlichen Raum R
- m im Freistaat Sachsen r M
| 2014 -2020 = s
. Schloss Wackerbarth
Europaischer Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des upr ERLESEN SACHSISCH

landlichen Raums: Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete

Zustindig fiir die Durchfiihrung der ELER-Férderung im Freistaat Sachsen ist das Staatsministerium
fiir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL), Referat Forderstrategie, ELER-Verwaltungsbehorde.
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Grundlagen der Pflanzenernéhrung
durch Bearinung

Weinbauring Franken e.V.
Artur Baumann

Stoffwechsel

| Stoffaufnahme und Stoffabgabe g
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Aufnahme und Abg':éibé von Gasen
Unter Energiegewinnung/verbrauch
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Nahrstoffbedarf der Reben

(100 hl/ha = 140 dt/ha Trauben)

gha N | 5| kO | Mp

asmetgriel(0-5)| 29 | ©-m0

Fiagds Taken| 15-D @J

Humusabbau

Je nach Bewirtschaftung: pro Jahr 30 dt/ha

:‘Z'c WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Wuchslimit durch Nahrstoffmangel

.. — O
Minimum-Tonne $333N08¢s s
Ein Organismus richtet sich ‘ Ly
in seiner Entwicklung, -
seinem Wachstum, 1

nach dem Stoff, der minimal
vorhanden ist
(Minimum-Gesetz von Justus
von Liebig).

warme
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Nahrstoffgehalte verschiedener Gesteine

(nach Scheffer/Schachtschabel; Lehrbuch der Bodenkunde)

B Granit

M Basalt
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B Loss

B Syenit

M Flugsand

mTon

Gewichts
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MgO

K20

P205
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Naturlicher Bodenvorrat

reicht?

Oberflache: 1 ha = 10.000 m=2
Volumen: 10.000 m2 x 1 m (Tiefe) = 10.000 m3
Gewicht: Lagerungsdichte 1,5 kg/dm3 = 1,5 t/m3

21 ha/im Tief = 15.000 t (1% = 150 t = 15.000 kg)

Syenit MgO K,0 P,Os5
Gewichts % 3 5 0,28
Hektarvorrat/Im T 45.000 kg 75.000 kg 4.200 kg
Entzug 90 hl/ha Trauben/a 5 kg 50 kg 15 kg
Vorrat fur Jahre: 9.000 1.500 280

21.11.2017
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Vorrat = Nutzbar?

Nahrstoff-Verfugbarkeit
hangt von
Nahrstoff-Bereitstellung
und der

Nahrstoff-Erreichbarkeit
ab
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Nahrstoffbedarf der Reben
(100 hi/ha = 140 dt/ha Trauben)

g N Ps | KO | MO
gematagreel(0-6)| D9 | @m0

ragaTatn| 52 |[(0-0)(2-0

Bodenuntersuchung ermittelt
a Nahrstoffe im Boden
Dungeempfehlung
a Vergleicht Pflanzenbedarf mit Bodengehalt und
a Errechnet zusatzlichen Nahrstoffbedarf

fif&'s WEINBAURING
FRANKEN E.V.

Chemische Bodenuntersuchung

Blick in den Boden um vorhandene
Nahrstoffmengen zu erfassen.

CAL — Methode /N-min-Methode

Uber reine Extraktion werden die Gehalte
vorhandener Nahrstoffe erfasst.

EUF — Methode

Direkt verftigbare und nachlieferbare Nahrstoffe
werden ermittelt. Wechselwirkungen Nahrstoffe
erfasst.

12
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Einstufung: Bodengehaltswerte P K Mg B

Phosphat Kali Magnesium Bor

mg/100 g Boden mg/kg B.
Versorgungsstufen

P20g Ko0 Mg B

alle Béden leichte B.| mittlere B. |schwere B. |alle Béden | alle Baden

niedrig A|=B <5 <3 <10 =h =0,35
mittel B 6-11 5-9 8-14 10-19 5-9 0,35 - 0,69
anzustreben C(12-20 (10-20 (15-25 |20-30 10 -15 0,70 - 0,90
sehrhoch D |21-30 21-30 |26-38 |31-45 16 - 22 0,91-1.35

extrem hoch E =30 =30 =38 =45 =22 =1.35

1 mg/100 g Boden entsprechen & 150 kg/ha/im Tiefe

13
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Nahrstoffwechselwirkungen Kalk - Stickstoff
Einfluss der Kalkversorgung
auf die EUF-Nitrat-Gehalte in Stidbayern
(Sommer 1997; n=15.800)

2,4

2,2 °
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EUF-Ca2 (mg/100g) bay2
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Mg-Bedarf (kg MgO/ ha)

Nahrstoffwechselwirkungen Magnesium - Kalium

Mag-Bedarf von Weinbergsbdden in Abhangigkeit
100+ - - - - Yon den EUF- K1- Gehalten (1997-1999; n=10.500) . .

BO 4 - - - e e e e e

10-15 20-25 30-35 40-45 50-55 60-65

EUF-K1 (mg/100g)
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70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

EUF- Magnesium- Empfehlung

Reben 2011; Franken
Bedarf

SEERN, - \0)

0-p9 30-59 60-89 > 90
kg/ha
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EUF Kali- Empfehlunq

Reben 2011; Franken

Entzug

50%
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80-119 120-159 160-199

kg/ha
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Entzug Reben 2011; Franken
100%
80% | e da« ‘ |
e¥ oo .
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0% | [ . [ —_—
0 20 30 40 50 60
kg/ha
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Stickstoffdiingebedarfsermittlung nach Richtwerten
Trauben Wein Zu-/Abschlag
67dtsha= 50 hlha  |-20 kg N/ha
Traubenertrag

100 dt/ha= |75 hltha -10 kg M/ha
140 dt/ha= 105 hitha |+£0 kg N'ha
200 dt/ha= 180 hitha | +15 kg N/ha

(am Standort realisierbare Ertragshohe)

stark bis sehr stark -20 bis - 50 kg N/ha
Rebenwachstum (Wuchs) normal + 0 kg M/ha
schwach bis sehr schwach +10 bis + 35 kg N/ha
Bodenpflege
1. bis 5. Jahr +10 bis +20 kg N/ha
Dauerbegriinung mit Grasern und anderen Nichtleguminosen
=& Jahr 0 bis +10 kg N/ha
Begriinungen mit Leguminosen Je nach Deckungsgrad 0 bis -50 kg N/ha
Umbruch von mehrjahrigen Begriinungen 1. und 2. Jahr -20 bis -50 kg N/ha
Offenhaltende Bodenpflege + 0 kg MN/ha
Edelreisvermehrungsanlagen +10 bis +15 kg N/ha

19
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Stickstoffbedarf Rebe Jahresverlauf

nach Loéhnertz, Geisenheim

s/\ Reifebeginn
N - BEDARF DER REBE —_—’—/

N\
i

T T T T T T 1

7 8 9 10 11 12 Monat
Austrieb

21.11.2017
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EUF-N- Dunqeemnfehlunq 2011 in Franken
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th3|kallsche Bodenuntersuchunq

Blick in den Boden um Struktur zu beurteilen:
Spatendiagnose

22
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Beurteilung der Bodenstruktur

Fur die Praxis & der Blick in den Boden

a Durch ,,Spatenprobe*

a Wichtig ist einen Block, méglichst ungestort, aus
dem Boden auszuheben

a der Rest ist gesunder ,Winzerverstand*
locker und kriimelig = gut
fest und brockig = schlecht

SBAUL

;;;«: WEINBAURING
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Der Chroma-Boden-Test

* ist eine Methode der Papierchromatographie

« wurde von Dr. E. Pfeiffer entwickelt

* bietet als Erganzung zur chemischen Bodenanalyse
und zur Spatenprobe die Méglichkeit, Aussagen zur
Bodenaktivitat zu treffen

Dr. Patzwahl
Hochschule Wadenswil

24
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ﬁ* Die Chroma-Standards o
Siehe:
- Siehe: 1b, Seite 117
Seite 114 * 2c, Seite 119
2d, Seite 119 3c, Seite 122
3d, Seite 122 4d, Seite 125
5h, Seite 130 5g, Seite 130
Bodenzustand schlecht, mikrobiologische Aktivitat kaum vorhanden, Boden-
struktur verdichtet oder verschlammt, Bodenfruchtbarkeit (Nahrstoffvermittlung,
Mikrobenmilieu) sehr gering
Dr. Patzwahl o
Hochschule Wadenswil
[ g, Die Chroma-Standards 2.8

Bodenzustand gut bis sehr gut, mikrobiologische Aktivitat ausreichend,
Bodenstruktur kriimelig, Gare, Bodenfruchtbarkeit (N&hrstoffvermittlung,
Mikrobenmilieu) gut bis sehr gut

Dr. Patzwahl
Hochschule Wadenswil

26
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Nahrstoffbereitstellung

e Durch Dingung
Kontrolle BU & DingemalRnahme bei defiziten
meist geringe Gehalte im Boden schon
ausrechend, wenn die Verflgbarkeit
sichergestellt wir.

e Durch Bodenpflege
Aktivierung der Bodennahrstoffe durch
Bodenpflege (Begriinen und Bearbeiten) —
abgestimmt auf die Vegetatione der Rebe

27
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Stickstoffsteuerung

N-FREISETZUNG AUS BODEN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Monat

21.11.2017
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Stickstoffsteuerung
ArEEs Blgte Reife Lese
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Stickstoffsteuerung
Bllte

Austrieb l Reife L?if

N-BEDARF DERREBE ~_ / \
N-FREISETZUNG AUS BODEN \Z \

N\ .
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Pflanzenerndhrung im nachhaltigen Weinbau

Nutzung der Standortgegebenheiten durch
Optimierung der Umsetzungsvorgange:

Zentraler Punkt &
Einflhrung eines Begriinungssystems

Ziel & moglichst geschlossener Kreislauf mit
geringem Input

;;‘;«: WEINBAURING
FRANKENE.V.
Nahrstoffbedarf der Reben

(100 hl/ha = 140 dt/ha Trauben)

chaftung: pro Jahr§30 dt/ha

Nutzung der Bodenvorrate
Aber: Echter Entzug
a Kontrolle nétig (BU)

16
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Hauptnahrstoffgehalte Begriinung
kahal |I:| Stickstoff @ Phosphor O Kalium |
g/ha
120,0
100,0 104 105 ——
—Bedarf—
80,0 ? — —
|

i
60,0 +—

40,0 +—] p” 44 [ _
20,0 1— — .
00 | |
Pigmentplatterbse Legumincsen Mischung < 50 % Leg. MRS o %]
(n=2) (n=5) n=4) (n=14)
Ithaka-Journal 2011 - Delinat 33
2 5 WEINBAURING :
wye . FRANKENEV. Kt :
Hauptnahrstoffgehalte Begrinung
|I:I Stickstoff @ Phosphor O Kalium |
[kg/ha]
120,0 nesa ~ereite
Q€ »r-101% O
100,0 1 . = orde
OTIE —Bedarf—
Ch Andere e - — 5
!
60,0 — . . 65
40,0 " 44 [I— - -
20,0 I— |
0,01 | |
Pigmentplatterbse Legumincsen Mischung < 50 % Leg. Mo Pes weo %]
(n=2) (n=5) n=4) (n=14)
Ithaka-Journal 2011 - Delinat 3

21.11.2017
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Organische Massenbildung / Kohlenstoffbindung

Ithaka-Journal 2011 - Delinat

[tha] | mFrischmasse 0O Trockenmasse o TOC ‘ [tha]
40 6,0
29,0 3
30 ‘ g 4,5
252 < ‘
22,9
37 20,5
20 3,3 3,0
30
27 = o
]
<
10 . 2H 1,5
® e 149 o |[115 [S2|| @ [}zs
=
0 | | 00
Misch. (> 50 % Leg.) Misch. (<50 % Leg.) Leguminosen 2
(n=5) (n=7) (n=6) (n=22)

B
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Organische Massenbildung / Kohlenstoffbindung

Ithaka-Journal 2011 - Delinat

[tha] | @ Frischmasse 0O Trockenmasse oTOC‘ [t/ha]
40 I 6,0
Humusbilanz TM (t/ha): §
Abbau: -3 < 45
Entzug Trauben: - 3 229
Rebholz/-laub: +3,5 30 30
Begriinung: bis +3 5 o

15 %3_ o |15 15
Bilanz: bis +0,5 =
e ‘ 0,0
Misch. (> 50 % Leg.) Misch. (<50 % Leg.) Leguminosen 2
(n=5) (n=7) (n=6) (n=22)

36
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Bodenfruchtbarkeit

Ist die Fahigkeit eines Bodens nachhaltig Ertrage
Zu erzeugen

Hangt ab von:
a physikalischen
a chemischen
a biologischen Eigenschaften

Der Boden ist als ,,Organismus® zu verstehen.

37
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Der Boden als lebendiger ,,Organismus*

Eigenschaften:

e Physikalische: Das ,,Gerlst* & gepragt durch die
Bodenart

e Chemische: Die ,Wirksubstanzen“ & freie,
reaktionsfahige Stoffe

= Biologische: Die ,,Akteure” & Bodenlebewesen
(Fauna und Flora)

38
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Der Boden als lebendiger Orqanlsmus

Biomasse der Bodenlebewesen je Hektar
entspricht 20 Milchkihen

39
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Der Boden als lebendiger Orqanlsmus

Bodenfestsubstanz + zahllose Organismen
bilden eine Einheit

Deshalb ist

N

A
DER BODEN IST ALS ,,Stall* zu VERSTEHEN

40

21.11.2017
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Die zentrale Bedeutung der Wurzel

»-Nutzorganismen* brauchen Nahrung!

Das Bodenleben ist auf Energiezufuhr angewiesen
(keine Photosynthese moglich, wegen
Lichtmangel).

Energie muss vom ,,Grin“ der Pflanzen kommen:

a von aul3en durch ,Humusdingung® (Kompost,
Stallmist, Stroh, Rindenmulch)

a von ,,oben“ durch Pflanzenwurzeln

41
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Kreislauf getrieben durch ,Sonnenenerqgie“

Quelle: LfL

42

21.11.2017
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Die zentrale Bedeutung der Begriinungspflanzen

Energiebindung und Substanzaufbau durch das
Pflanzenwachstum

Versorgung des Standortes mit
aEnergie

akKohlenstoff

aOrganischer Masse
aAufbereiteten Nahrstoffen

43
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Die zentrale Bedeutung der Wurzel

Ca. 30% der mittels Photosynthese gebildeten
organischen Verbindungen werden uber die
Wurzel an Boden ,,geliefert”.

aErnahrung der Bodenorganismen

Stetes ,Absterben” von Wurzelteilen (bis zu 50%)
wéahrend des Wachstums der Pflanze
(Wurzelhauben, -Haare, ganze Wurzeln)

44

21.11.2017
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Wurzelspltzen mit Haarwurzeln

3
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FRANKENEV. S PR A
Wourzelspitzenbildung i |m Jahresverlauf
Anzahl Spitzen/dm?in verschiedenen Tiefen M.-Th.
160 {gemafigtes Klima)
Wurzelspitzenbildung erst spat: /

1z Nahrstoffaufnahme bei Austrieb gering

Chloroseproblematik: Eisenaufnahme tiber Wurzelspitzen
/

100
. /
60
40 /
20 /
0 —""7/ : ,

5-6 Blatt Bliite Weichwerden Ernte

nach D. Mohr Weinbaujahrbuch 1998

21.11.2017
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Rebwurzel

Wurzelwachstum, 1,10 m Tiefe
Foto: 17. November 2017

47
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Die zentrale Bedeutung der Wurzel

Symbiose zwischen Wurzeln und MO's:

aknollchenbakterien: Bindung von Luft-Stickstoff
durch Bakterien, welche die Energie zur Bindung
von der Pflanze erhalten.
N steht dann auch der Pflanze zur Verfiigung

aMykorrhiza: Feines Pilzhyphengeflecht lebt an
oder in der Wurzel — vergrol3ert
Wurzeloberflache, nimmt Nahrstoffe und Wasser
auf. Bekommt Energie von Pflanze, liefert
Nahrstoffe. (!! Verbindung zwischen
verschiedenen Pflanzen maoglich!!)

48

21.11.2017
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Mycorrhizierung

Aufnahme:
Louis Baumann
LWG - Analytik 49
WeiNBAURING :
FRANKEN E.V. .
Mycorrhizierung
=0,5mm

Aufnahme:
Louis Baumann
LWG - Analytik 50

21.11.2017
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Mycorrhizierung

WEINBAURING

AR,
Z, %?‘L
Conges”

Mykorrhizzierung bei versch. Einsaaten

FRANKEN E.V.

% infiz. Wurzellange

11,8

am WGLeg 2-JGras

2-J Dauergras Dauerklee

Gras/Leg
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ElanuB organischer Masse auf
aktive mikrobielle Biomasse

160

m Jahresdurchschnitt
m Herbst

140

120

100

80

60

% [offener Boden = 100 %]

40

20

Winterbegrinung

Stroheinarbeitung

53

» -.Sh-“ e '-.-.h'l.".'!'.' ‘w\
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Springschwanz

Springschwanz

3

CETEOS
L ok N

Springschwanz’

ScHildkrétehmilbe

Quelle LfL Bayern

54
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Die Nahrungskette

ein feinabgestimmtes Getriebe im fruchtbaren Boden

55
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Die zentrale Bedeutung der Wurzel

Wurzelausscheidungen und -reste Beginn der
~-Bodennahrungskette“

aMikroorganismen

aPilze und Algen

aMilben, Springschwénze, Nematoden
aWiarmer, GliederfuBler

56
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Bodenbestandteile — Bodenlebewesen

Gesamtmasse je m2 bei 20 cm Bodentiefe: 0,2 — 2 kg

Bakterien und
Actinomyceten
40 %

Pilze und Algen
40 %

Ubrige Makrofauna
5%

=

Regenwiurmer

129% Meso- und Mikrofauna

3% 57

4% WEeINBAURING
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Die zentrale Bedeutung der Wurzel

Wurzeln erschlieRen den Bodenraum und
gewahren in der Wurzelzone (Rhizospéahre) die
Voraussetzung fur Leben.

Wurzeln schaffen Verbindungskanéle von der
Oberflache in die Tiefe (Gasaustausch — CO, — O,
/Wasserversickerung).

Wurzeln stabilisieren und verbessern die
Bodenstruktur.

Wurzeln verbessern die Belastbarkeit von Bdden.

58

21.11.2017

29



< WEINBAURING
ol FRANKENEV.
! o S

ol & o)
o

Nahrstoffverfugbarkeit

o Wurmlosung
@,‘ Obstanlagen: 250 dt/ha*a
. v

-a,{ b .

«
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Begrinung erschliel3t, konserviert Nahrstoffe
Ist Grundlage der Nahrungskette

Wah B . ; bt

%‘;  WeNBauRING
e W BERANKENEV. )

Die zentrale Bedeutung der Wurzel

e Il

Artenvielfalt von Wurzeln gut fir Vielfaltiges
Bodenleben.

Zudem fordernde oder hemmende
Zusammenhange zwischen Pflanzen
(Vertraglichkeit).

60
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Produktivster Ort im Boden ist der Nahbereich um
die Pflanzenwurzel

a Die Rhizosphere

61

Alle Tiere/Menschen

Mikroorganismen
(MO)

1 Mrd. Tonnen 2

21.11.2017
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Besiedlung von Pflanzen

8 Mrd. Menschen =8 x 10°

e Phyllosphare (Blattoberflache) &2 10— 10 7 /cm=2
e Endophyten (im Pflanzenkérper) 2102 —-107 /g

e Rhizosphare (Wurzelnahbereich) & 10 8 /g

63
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Mikroorganismen

aAllgegenwartig
aBilden Lebensgemeinschaften (Biozénose)
aExtreme Wechselwirkungen mit ihrer Umwelt
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Tier und Pflanze, ein Vergleich

Tier/Mensch: mobile Einheit mit kompaktem Bau
und grol3er innerer Oberflache

Pflanze: stationare Einheit mit volumin6sem Bau
und grol3er auBerer Oberflache

Mensch: Mikrobielle Darmflora 1 — 2 kg!

Pflanze: Wurzelraum dicht besiedelt
a 50 — 100fach mehr MO's als im normalen Boden

65
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Rhizosphére - Wurzelzone

Xylem

Epidermis

Cortex

Arbuskel

L) :'.
" 1 ﬂE
Vesikel H
Wurzelhaar T :

L 1 L ]
T
externes Mycel

Hartig‘sches
Netz

Mantel aus _
Pilzhyphen

T
Cortex

100 um | :
Wurzel
Quelle: http://imww.spektrum.de/lexikon/biologie-kompakt/mykorrhiza/7904 66
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Mikroorganismen
+ Pilze

Einflisse auf die Rhizoshare

Rhizosphare

67
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Organismen

Pflanzen

Rhizosphare

Einflisse auf die Rhizdsgharé

Wurzelausscheidungen

N

Bodenstruktur
Feuchte
Nahrstoffgehalt

)

Boden
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Wurzelausscheidungen

Wuchs-

Férderung Pflanzen

Antibiosis
MO -
Interaktion

Organismen kontrolle

Einflisse auf die Rhizdsgharé

Bodenstruktur
Feuchte
Nahrstoffgehalt

Boden
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Wurzelausscheidungen

Pflanzen

Allelopathie
Einfluss durch
Ausscheidungen

Rhizosphare

Organismen

Allelopathie
Einfluss durch
Ausscheidungen

Einflisse auf die Rhizdsgharé

Bodenstruktur
Feuchte
Nahrstoffgehalt

Boden
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Allelopathie
Einfluss durch
Ausscheidungen

Organismen

Einflisse auf die Rhizdsgharé

Wurzelausscheidungen \

Allelopathie
Einfluss durch
Ausscheidungen

Pflanzen Chelate
Siderophore

Bodenstruktur
Feuchte
Nahrstoffgehalt

Boden
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N-
Kreislauf

Wasser-
aufnahmg

Organismen

Einflisse auf die Rhizdsgharé

/Wurzelausscheidungen

Pflanzen

Allelopathie
Einfluss durch
Ausscheidungen

Boden-
stabilisier
ung
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Einflisse auf die Rhlzoshare

Pflanzen Infektion

Antibiosis
MO -
Interaktion

Antibiotika

Phytotox
Symbiose

N

Rhizosphare

Organismen

Boden

73

Rhizodeposition:
Bis zu 407%; des photosyn-
thetisch
produzierten Kuhlenstul‘l‘; 5
Exsudate Z Proteine
co,
Kohlenhydrate

Aminosauren

= Mikrobieller ,,Hot Spot* ~ 100 fach erhoht (10°-10° g)
+ Pathogenabwehr: antifungal wirkende MO ~ 3 fach erhdht

i Pflanze nd Mikroflora.
Referent: Dr. Rita Grosch, In: lluH‘ Zier pflanze b GroBb
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Wurzeldichte de R

Wurzelgrabung Dr. Hartl
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Wurzelverteilung und Bewwtschaftunq Tlefenschnltt

Die Wurzelmuster der Weinreben: Eine umfassende Analyse und ein Riickblick David R. Smart *, Erin Schwass1, Alan Lasko und Lisa Morano .
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Wurzelsystem Rebe — grof3e Licken!

Quelle: Kutschera et al ,Wurzelatlas*

SBAUL,
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Anforderungen an Beqgriinungen

e Artenreiche und individuenreiche
Pflanzengemeinschaften mit mdglichst
ganzjahriger Wurzelbildung und —abstolung, mit
einer guten Durchdringungsfahigkeit des Bodens

e Eine durch Bodenleben ermdglichte und
erhaltene Bodengare mit guter Wurzelvernetzung
des Bodens (Vollstandige Erschliellung des
Raumes)
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Anforderungen an Bewirtschaftung

Keine Storung der Bodenvorgange durch
bodenfremde Stoffe oder Stoffkonzentrationen

Keine Bodenverdichtung durch Befahren zum
falschen Zeitpunkt

Keine langerfristig ,,nackte* Bodenoberflache

Auswahl geeigneter Pflanzen
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Forderungen an die Bodenbewirtschaftung

Etablierung von Begrinungssystemen, welche eine
standige und umfangreiche Energie- und
Stofflieferung fir den Bodenkreislauf liefern!

Daraus ergeben sich umfangreiche Anforderungen
an die Begrinungen.
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